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دهيچك
ل و رشد يل مربوط به تشكيل مسايه و تحلي تجزي برايله قدرتمندي وسياضيمدل ر.وما در بزرگسالان استين گلايترن و معموليترميو بلاستوما بدخي گلا:مقدمه

.شوديو بلاستوما ميها از جمله گلايمين بدخيدهد كه منجر به درك بهتر اي را مييهاهيش فرضي گسترش و آزمان اجازهي به محققياضيمدل ر. استتومورها 

. فرين به صورت ويموستر ضد سرطان كاياب و در حضور دارويوبلاستوما در غي بر رشد گلايكي ژنتيهاان اثر جهشي به منظور بياضيك مدل ري ساخت :هدف

. شدشنهاد يوبلاستوما پي بر رشد گلايكي ژنتيهااثر جهشف ي توصيبرا) ل هر دويفرانسي و ديبه صورت جبر(ك اصلاح شده يلجستك رابطهي:هامواد و روش

يع گاما براي احتمال توزتهيه تابع دانسي شب(semi-empirical)ينيمه آروي نك رابطهي. شد موجود مطابقت داده يني و بالي تجربيهاافتهي مدل با ينيبشيپ
مون ي مغز مي موجود براي تجربيهاافتهين رابطه از هاي ايپارامتر. دشفته در مغز به كار گر) فريو(مر كاشته شده يك پلين از ي كارموستيف انتشار دارويتوص
يهاينيبشيپ. شد استفاده يفرتراپيف وي توصيب شده برايترك) مذكور در بالا(ك اصلاح شده ي رابطه لجستيليفرانسين رابطه با فرم دي ايفرم كلّ. شدن زده يتخم

.دشسه يوبلاستوما كه در مراجع گزارش شده مقاي عود كردن گلاي با الگويبين مدل تركيا

.دش مختلف مدل بحث يدر مورد كاربردهاو  مشاهده يني و بالي تجربيهاافتهي مدل و يهاينيبشين پي بي در تمام موارد تطابق خوب:جينتا

و Swanscmب مدل حاضر با مدل يترك. دينمايف مين توصيتاب و در حضور كارموسي بر رشد تومور را در غيكي ژنتيها اثر جهشي مدل به خوب:يريگجهينت

يهاشي آزماي طراحينه سازي بهينده نگر برايتوان به صورت آياز مدل حاضر م. ديوبلاستوما كمك نماي بودن گلايتواند به درك بهتر تهاجميهمكارانش م

.د استفاده كرديجد

هاي نظري مدل/ اوبلاستوميگلا/ كارموستين/ هاسرطان/ جهش:هاد واژهيكل
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Abstract 
Introduction: Glioblastomas are the most malignant and most common gliomas in adults. Mathematical 

modeling is a powerful tool for analyzing problems of tumor formation and growth. It allows one to develop and 

test hypotheses which can lead to a better understanding of this malignancy.

Objective: To construct a mathematical model to describe the effects of genetic mutations on the growth of 

glioblastoma tumor cells in the absence and presence of anticancer drug carmustine released locally from 

polymer implants.

Materials and Methods: A modified logistic equation (in both algebraic and differential forms) is proposed to 

describe the effect of genetic mutations on the growth of glioblatoma. The model predictions are adapted to 

available experimental and clinical findings. A semi – empirical equation similar to the probability density 

function of gamma distribution is used to describe the diffusion of carmustine from a polymer – implant (wafer) 

into the brain. Parameters of this equation are estimated from available experimental data for monkey brain. This 

equation is combined with the differential form of the above – mentioned modified logistic equation to describe 

the wafer therapy of glioblastoma in human brain. The prediction of this combined model is compared with the 

pattern of recurrence of glioblastoma reported in literatures.

Results: In all cases good agreements between models prediction and experimental and clinical findings are 

observed. Application of the model is discussed.

Conclusion: The model describes the effect of genetic mutations on the growth of glioblastoma in the absence 

and presence of carmustine properly. A Combination of the present model with that of Swanson and co-workers 

can lead to a better understanding of glioblastoma invasiveness. It is possible to use the model prospectively, 

optimizing the design of new experiments.
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